(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
16. Oktober 2003 (16.10.2003) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentiichungsnummer 

wo 03/086006 Al 



(51) Interna tionale Pa ten tklassifikation^: H04Q 11/04, 

H04M 3/00 



(21) Internationales Aktenzetchen: 



PCT/EP03/03039 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

24. Marz 2003 (24.03.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritdt: 

012007908.3 9. April 2002 (09.04.2002) EP 

(71) Anmelder (fUr alle Bestimmungsstaaten mitAtisnahme von 
US): SIEMENS AKTIENGSELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). 



(72) Erfiader; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir USJi SCHANDL, Stefan 
[AT/AT]; Klimtgasse 6/5/4, AT-1130 Wien (AT). 

(74) Anwalt: BERG, Peter, Siemens Aktiengesellschaft, Post- 
fach 22 16 34, 80506 MUnchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, CN, US. 

(84) BestimmungsstSiaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, rr, LU, MC, NL, PT, RO, SB. SI, SK, TR). 

VerdfrentHcht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fir Anderungen der AnsprUche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: SIGljAL,EI^2£E SSING UNIT WITH SERIAL TIME MUL TIPLEX CONN ECTIONS B ET WEEN SIGNAL PRO- 
CESSING A5JDCONTROL MEANS ~ ' " 



(54) Bezeichnung: SIGNALVERARBEITUNGSEINHEIT MIT SERIELLEN ZEITMULTIPLEXVERBINDUNGEN 
ZWISCHEN SIGNALVERARBETTUNGS- UND STEUERMTTTELN 




< 
00 

fT) (57) Abstract: The invention relates to a signal processing unit, in particular for a telecommunication system, comprising means 
for digital signal processing, means for storage of data and control means, whereby the means for digital signal processing and the 
control means are connected to each other by means of serial time multiplex connections. A signal processing unit with particularly 

)^ wide applications, in particular for signal processing tasks in digital communication systems, is thus achieved. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift eine Signalverarbeitungseinheit, insbesondere ftir ein Telekommunikationssystem, 
welche Mittel zur digitalen Signalverarbeitung, Mittel zur Speicherung von Daten, sowie Steuermittel umfasst, wobei die Mittel zur 
digitalen Signalverarbeitung und die Steuermittel uber ein serielle Zeitmultiplexverbindungen miteinander verbunden sind. Damit 
wild eine besonders vielseitig venvendbare Signalveiaibeitungseinheit insbesondere fUr Signalverarbeitungsaufgaben bei digitalen 
Kommunikationssysteme angegeben. 



wo 03/086006 




PCT/EP03/03039 



1 

SIGNAIiVERARBEITUNGSEINHEIT MIT SERIELLEN ZBITMULTIPLEXVERBINDUNGEN ZWISCHEN 
SIGNALVERARBEITUNGS- UND STEUERMITTELN 

5 Die Erfindung betrifft eine Signalverarbeitungseinheit, ins- 
besondere ftir ein Telekommunikationssystem, welche Mittel zur 
digitalen Signalverarbeitung, Mittel zur Speicherung von Da- 
ten, sowie Steuermittel umfaBt. 

10 In modernen digitalen Telekommunikationssystemen sind eine 
Reihe von Signalverarbeitungsauf gaben zu bewaltigen. Diese 
Aufgaben umfassen unter anderem die Echokompensation, die . 
Wahlimpulserkennung, die Wahltonerkennung, sowie Spracherken- 
nung, Sprachspeicherung, Sprachkompression und Sprachsynthese 

15 in Zusammenhang mit automatischen Auskunf tsystemen . 

Fur diese Vielzahl der Signalverarbeitungsauf gaben werden 
aufgrund des damit jeweils verbundenen hohen, in Echtzeit zu 
erfolgenden Rechenaufwandes bislang f unktionsspezif ische Bau- 
20 gruppen eingesetzt, wodurch insbesondere die NachrUstung von 
Netzelementen mit di^sen Funktionalitaten logistisch aufwen- 
dig ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Signal- 
25 verarbeitungseinheit der eingangs genannten Art anzugeben, 
die ftlr verschiedene Aufgaben der digitalen Signalverarbei- 
tung einsetzbar ist. 

Erf indungsgemali wird diese Aufgabe gelost durch eine Signal- 
30 verarbeitungseinheit, bei der die Mittel zur digitalen Sig- 
nalverarbeitung und die Steuermittel uber serielle Zeitmul- 
tiplexverbindungen miteinander verbunden sind. Mit der erfin- 
dugsgemaBen Signalverarbeitungseinheit sind alle Ublichen 
Signalverarbeitungsaufgaben wie die Echokompensation, die 
35 wahlimpulserkennung, die wahltonerkennung, sowie Spracherken- 
nung, Sprachspeicherung und Sprachsynthese in Zusammenhang 
mit automatischen Auskunf tsystemen losbar. 
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Vorteilhaft ist es, wenn die seriellen Zeitmultiplex- 
verbindungen als PCM 30-Systein ausgefuhrt sind. Das PCM 30- 
System ist ein digitales Obertragungssystem, das die gleich- 
zeitige Obertragung von bis zu 32 Sprechkanalen gestattet. 
Dieses System ist international genormt (Ausnahme U.S.A. mit 
24 Sprechkanaien) und bildet die Grundlage fiir alle digitalen 
Obertragungssysteme hSherer Kanalzahl. 

GUnstig ist es, wenn als Mittel zur digitalen Signalverarbei- 
tung Digitale Signalprozessoren und/oder Mittel zur Echoun- 
terdrtickung vorgesehen sind. Dabei handelt es sich urn Stan- 
dardelemente der digitalen Signalverarbeitung, die fvir diese 
Aufgaben entsprechend ausgebildet sind und in grofien Sttick- 
zahlen und vergleichsweise kostengunstig verfiigbar sind. 

Vorteilhaft ist weiterhin eine Ausgestaltung, bei der die 
Signalverarbeitungseinheit als einzelne Baugruppe ausgefahrt 
ist. Damit ist die Integration der Signalverarbeitungseinheit 
in Anlagen sehr einfach. 

Ein besonders vorteilhafter Anwendungsf all ist die Signalver- 
arbeitungseinheit als einzelne Baugruppe einer Vermi tt lungs - 
stelle eines digitalen Vermittlungssystemes ausgefUhrt ist. 

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher erlSutert. Es 
zeigen beispielhaft : 

Fig. 1 die Einbettung einer erf indungsgemafien Signalverarbei- 
tungseinheit in eine Verraittlungsstelle eines Telekommunika- 
tionsnetzes . 

Fig. 2 den Aufbau einer erf indungsgemSUen Signalverarbei- 
tungseinheit , 

Fig. 3 eine detaillierte Darstellung der erf indungsgeraaiien 
Zeitmultiplexverbindungen und 

Fig. 4 eine Darstellung der Schnittstellen der Signalverar- 
beitungseinheit nach aulien. 
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Die in Fig. 1 dargestellte Signalverarbeitungseinheit VPU ist 
eine Baugruppe, die in Steckplatze einer Anschluiigruppe UI- 
LTGN (auch UI-LTGP) eines digitalen Vermittlungssystemes, wie 
2.B. des Digitalen Elektronischen Wahlsystemes EWSD der Firma 
5 Siemens eingeschoben wird. Die AnschluJigruppen bilden die 
Schnittstelle zwischen den Teilnehinerleitungen und dem Kop- 
pelnetzwerk SN. Neben den bis zu 4 erf indungsgemSlien Signal- 
verarbeitungseinheiten enthMlt jede Anschluiigruppe UI-LTGN 
als zentrales Steuerelement einen Gruppenprozessor GP. 

10 

Der Aufbau einer erf indungsgemSUen Signalverarbeitungseinheit 
fur das Siemens System EWSD wird anhand der Fig. 2 naher er~ 
lautert. Diese umfaBt die Module Stromversorgung SV, Haupt- 
speicher S^ Uberwachungseinrichtung 0, Schnittstellentreiber 
15 fiir Ethernet und V.24 Anschlusse, eine Taktversorgung TS, ei- 
ne Steuerungseinheit fur die Zeitmultiplexverbindungen PCM, 
Baugruppensteuerung BC, Signalprozessoren SPl, SP2, SP3 und 
eine Einheit zur Echounterdrtickung EC. 

20 Verbunden werden die f unktionellen Elemente der Signalverar- 
beitungseinheit VPU mittels Datenbus Dbus, Adressbus Abus, 
Zeitmultiplexverbindungen PCM clock&sync und PCM Highway und 
sonstigen Steuer- und Signalisierungsleitungen Others, 

25 Die Stromversorgung SV basiert auf einer DC/DC- 

Konvertereinheit, welche die im System verfugbare Spannung 
von -48/-60 V auf die von den Komponenten der Signalverar- 
beitungseinheit VPU benStigte Spannung von 3,3 V umsetzt. 

30 Die Uberwachungseinrichtung t) gewahrleistet bei Anlegen der 
Versorgungsspannung einen definierten Hochlauf der Signalver- 
arbeitungseinheit VPU. Aufterdem uberwacht sie die Hohe der 
Versorgungsspannung und liefert bei Unterschreiten der zulas- 
sigen Werte ein Warnsignal. Mittels Oberwachungseinrichtung 0 

35 kann weiterhin auch wahrend des Betriebes bei Bedarf eine 

Neustart der Signalverarbeitungseinheit VPU veranlalit werden. 
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Die Schnittstellentreiber fiir Ethernet EN gemali IEEE 802.3 
ist mit einem '^Fast Ethernet Controller'' des Typs MPC860T der 
Firitia Motorola verwirklicht . Die Ethernet-Schnittstelle der 
Signalverarbeitungseinheit VPU wird primar zum Laden von 
5 Steuerungsprogrammen fiir die Funktionselemente verwendet. 

Der RS232 -Anschluss V.24 der Signalverarbeitungseinheit VPU 
der durch den Prozessor der Baugruppensteuerung BC angesteu- 
ert wird, dient tiberwiegend fur die Fehlersuche und Oberwa- 
10 chungsauf gaben (debugging and tracing) . 

Als weitere Benutzer-Schnittstellen der Signalverarbeitungs- 
einheit VPU fur Kontrollzwecke sind eine JTAG - Schnittstelle 
fiir Programmierungszwecke und LEDs zur Anzeige des Betriebs- 
15 zustandes vorgesehen. 

Mittels Taktversorgung TS werden die fur den Betrieb der Sig- 
nalverarbeitungseinheit VPU erf orderlichen Signale von Takten 
der Anschluligruppe abgeleitet. 

Mittels Baugruppensteuerung BC wird das Zusammenwirken aller 
Funktionselemente der Signalverarbeitungseinheit VPU bewerk- 
stelligt. Realisiert wird die Baugruppensteuerung BC beim 
Ausftihrungsbeispiel mit einem Prozessor des Typs ^^Power- 
QUICCprocessor MPC860T" der Firma Motorola. 

Zur Speicherung baugruppenspezif ischer Daten ist ein Perma- 
nentspeicher vorgesehen, der mittels EEPROMs realisiert wird. 
In einem zusatzlichen, aus ROM oder Flash-Speicherelementen 
30 aufgebauten Permanentspeicher ist ein Mikrocontroller zur 
Steuerung des Hochlaufes des Prozessors realisiert. 

Als Arbeitsspeicher des Prozessors sind 32 Mbyte SDRAM vorge- 
sehen- 

35 

Als Signalprozessoren SPl, SP2, SP3 werden digitale Signal- 
Prozessoren des Typs TMS320C6201 der Firma Texas Instruments 
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eingesetzt, die mit DRAM Oder SDRAM Speichereleiuenten mit ei- 
ner jeweils minimalen Speicherkapazitat von 32 Mbyte ausges- 
tattet sind. 

5 Die Einheit zur Echounterdruckung EC ist so ausgestattet, dal5 
fiir alle Empf angskanale der Zeitmultiplexverbindungen Echoun- 
terdrilckung bis zu einer Verzogerung von 64 ms mSglich ist. 
Gesteuert wird die Einheit zur Echounterdrtickung EC durch die 
Baugruppensteuerung BC. 

10 

Die Signalprozessoren sind jeweils uber ihr sogenanntes Host 
port interface mit der Baugruppensteuerung und iiber serielle 
Schnittstellen mit den Zeitmultiplexverbindungen PCM verbun- 
den. 

15 

Zusatzlich zu den Speicherelementen der einzelnen Funktions- 
elemente ist ein Hauptspeicher S vorgesehn, der mittels Flash 
memory Elementen verwirklicht ist und bis zu 256 Mbytes Spei- 
cherraum umfaiit. 

20 

Die Steuerungseinheit fur die Zeitmultiplexverbindungen PCM, 
wird anhand der Fig. 3 naher erlautert. 

Diese zeigt beispielhaft eine detaillierte Darstellung der 
25 erfindungsgemaflen Zeitmultiplexverbindungen zwischen den 
funktionellen Elementen der Signalverarbeitungseinheit VPU : 
Baugruppensteuerung BC, Signalprozessoren SPl, SP2, SP3 , 
Einheit zur Echounterdruckung EC und den, durch die Einbin- 
dung der Signalverarbeitungseinheit VPU in eine Anschluiigrup- 
30 pe UI-LTGN eines digitalen Vermittlungssystemes, vorgegebenen 
Schnittstellen SIHO,SIHIM, SPHI2... SPHI6, und SPH02 . . . SPH06 . 

Dabei sind die Zeitmultiplexverbindungen als PCM 30- Verbin- 
dungen mit 32 Fernsprechkanalen (SPHx) oder 32 Signalkanalen 
35 (SIHx) ausgebildet. 
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Die Sighalisierungskanale der Zeitmultiplexverbindungen PCM 
werden iiber die Signalisierungsschnittstelle SIHO^SIHIM di- 
rekt an eine serielle Schnittstelle der Baugruppensteuerung 
5 BS gefuhrt und Uber eine weitere Schnittstelle der Baugrup- 
pensteuerung BS an SteuereingSnge der Treiberelemente der- 

Fernsprechschnittstellen SPHI2... SPHI6, und SPH02 SPH06 

der Signalverarbeitungseinheit VPU gefUhrt. 

10 Ober die Fernsprechschnittstellen SPHI2... SPHI6, und 

SPH02 • . . SPH06 ist die Signalverarbeitungseinheit VPU mit den 
Fernsprechkanalen der AnschluBgruppe UI-LTGN eines digitalen 
Vermittlungssystemes verbunden. Intern werden die Fernsprech- 
kanale an Schnittstellen der Signalprozessoren SPl, SP2, SP3 

15 und der Einheit zur Echounterdruckung EC gefuhrt. 

Dabei ist auch die Moglichkeit vorgesehen, dali fur den Daten- 
austausch zwischen den Signalprozessoren SPl, SP2/ SP3 unge- 
nutzte - an sich fUr den Fernsprechverkehr vorgesehene - Ka- 
20 naie der Zeitmultiplexverbindungen PCM verwendet werden. 

Durch die oben beschriebene Ausgestaltung kann die Signalver- 
arbeitungseinheit VPU nun durch entsprechende Programmierung 
ihrer Funktionselemente in einfacher Weise an jede Signalver- 
25 arbeitungsaufgabe angepafit werden. Insbesondere durch die in- 
terne Weiterf Uhrung der Zeitmultiplexverbindungen PCM ist ei- 
ne effiziente Bearbeitung und Weiterleitung der Fernsprechda- 
ten ermoglicht, womit fur die unterschiedlichsten Anforderun- 
gen die Verarbeitung in Echtzeit ermoglicht. 

30 

So ist auch der Einsatz als Voice over IP Gateway, d.h. als 
Schnittstelle zwischen einem herkommlichen Zeitmultiplex- 
Telef onsystem und einem Computernetzwerk denkbar. 

35 Aufgabe eines derartigen Gateways ist es, die komprimierten, 
packetweise iiber ein Computernetzwerk Ubermittelten Sprachda- 
ten in Pulse-Code-modulierte Sprachdaten (PCM 30) umzuwandeln 
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und umgekehrt. Damit ist dieses Gateway ein komplexes Netz- 
werkelement und erfordert entsprechend leistungsf ahige Hard- 
und Software. Diese anspruchsvollen Forderungen werden auf- 
grund ihrer erf indungsgemaUen Struktur durch die Signalver- 
5 arbeitungseinheit erfiillt. 



> 
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Patentansprtiche 

1, Signaiverarbeitungseinheit, insbesondere far ein Telekom- 
munikationssystem, welche Mittel zur digitalen Signalver- 

5 arbeitung, Mittel zur Speicherung von Daten, sowie Steuer- 

mittel uitifalSt, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mittel zur 
digitalen Signalverarbeitung und die Steuermittel uber se- 
rielle Zeitmultiplexverbindungen miteinander verbunden 
sind, 

10 

2. Signaiverarbeitungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die seriellen Zeitmultiplex-verbindungen 
als PCM 30-System ausgefuhrt sind. 



15 



20 



Signaiverarbeitungseinheit nach einem der Anspruche 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dali als Mittel zur digitalen 
Signalverarbeitung Digitals Signalprozessoren und/oder 
Mittel zur Echounterdruckung vorgesehen sind. 

Signaiverarbeitungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/J die Signaiverarbeitungs- 
einheit als einzelne Baugruppe ausgefiihrt ist. 



25 

5. Signaiverarbeitungseinheit nach Anspruch4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Signaiverarbeitungseinheit als einzelne 
Baugruppe einer Vermittlungsstelle eines digitalen Ver- 
mittlungssystemes ausgefuhrt ist. 



30 
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